UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA
SILABO DEL CURSO DE MATEMATICA II

DATOS GENERALES
1.1. Area

1.2. Cddigo

1.3. Requisito

1.4. Ciclo

1.5. Semestre Académico
1.6. N°de horas de clase

1.7. Créditos
1.8. Docente
1.9. Condicion

1.10. Modalidad

SUMILLA:

La asignatura Matematica Il pertenece a Estudios Generales, area de Matematicas. Es
de naturaleza teédrica-practica y de caracter obligatorio. Tiene como propdsito desarrollar
en el estudiante: Analice, identifique, y resuelva problemas referentes a la carrera de

ingenieria quimica con eficiencia y responsabilidad, usando la teoria, principios y leyes

I6gicas de la asignatura.
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El contenido principal del curso es dado por V unidades:

Unidad I: la Integral Definida y sus aplicaciones.

Unidad II: Funciones Vectoriales de variable real. Curvas.

Unidad Ill; Funciones de varias variables. Limites. Continuidad. Derivada Parciales.

Derivada Direccional. Maximos. Minimos. Unidad

IV : Integracion Mdltiple. Integracion Doble y Triples

V : Campos Vectoriales. Divergencia. Rotacional. Integral de Linea. Teorema de Green.

Integrales de Superficies. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.
COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo

profesional, a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y correcta;

ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.



CG2. Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y

cCompromisos.

CG3. Pensamiento critico.
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de la Carrera
o Capaz de trabajar en equipo asumiendo diferentes roles.
o Posee actitud competitiva, empresarial y de investigacion, comprometidos
en la solucién de problemas

e Es proactivo y toma decisiones asertivas

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

¢ Identificar problemas de ingenieria quimica a partir de la integral definida y la
derivada parcial trabajando en forma colaborativa con la finalidad de tomar
decisiones asertivas

e Motivar el uso de la integral y la derivada parcial para la resolucion de
problemas de la especialidad asumiendo los retos con responsabilidad.

¢ Resolver la integral definida y la derivada parcial usando la teoria de forma

I6gica y responsable con la finalidad de crear en él un pensamiento critico.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1
Logro de Aprendizaje
Usa la integral definida con la con la finalidad de hallar areas de regiones planas
Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de resolver la integral definida en base a la
definicién y los teoremas fundamentales del calculo integral propuesto en clase
Semana : . Indicadores de | Instrumentos
Contenidos Actividades -
N° logro de evaluacién
La integral
definida.
Teoremas
Fundamentales
del célculo | Resuelve la . .
integral. integral  definida | Define laintegral o
1 Teorema del | usando la | definida a base | e Ejercicios
medio para | definicion. de los datos. interactivos
integrales
Aplicaciones de
la integral
definida: Areas.




Aplica la integral

e Ejercicios

Aplicacién de la L Resuelve . ;
2 integral definida: def|n|da_1, en la ejercicios de Interactivos
resolucion de T
Volumen aplicacion.
problemas
UNIDAD 2

Logro de Aprendizaje
Usa la funcién vectorial para describir una curva en el plano y en el espacio
Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de hallar en una curva los planos fundamentales en
base a los vectores fundamentales siguiendo las definiciones dadas en clase.

Semana . . '
¢ Contenidos Actividades Indicadores de Instrum_e'ntos de

N logro evaluacion
Funciones Describe curvas a )
vectoriales de | pase de las | Interpreta el | e Guias de

3 una variable real. | funciones limite de una | ejercicios
Limites. vectoriales. funcion vectorial. interactivos
Continuidad.
derivadas.
Curvas. Curvas
regulares.

gut Calcula los

Longitud de arco. .

4 Vectores vectores y planos | Resuelve e Guias de

fundamentales ejercicios de jercici
fundamentales: usando la aJpIicacién ﬁ{?e:f;(gtci)\?os
Ta_nggnte derivada
unitario, Normal y
binormal
UNIDAD 3

Logro de Aprendizaje
Usa la funcién de dos variables para describir una superficie en el espacio
Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de halla los extremos de una funcién de dos variables
tomando como base el criterio de la segunda derivada.

Semana . . Indicadores de | Instrumentos
. Contenidos | Actividades [
N logro de evaluacion

Funciones de
varias variables.
Dominio. Ran
ominio. Rangoy | gisca : ‘e
Grafica ; L Obtiene la grafica
informacion o .
Curvas Y | sobre las de una superficie | e Guias de
5 superficies de . en base a las ejercicios
. funciones de dos . ) ;
Nivel. ) funciones de dos interactivos
P variables y sus )
Limites Y | elementos variables
continuidad  de
funciones de
varias variables
Derivada parcial
Derivada parcial Calcula el plano | Interpreta el
de orden superior b P e Guias de
tangente y la | plano tangente y S
6 Regla de la | | ejercicios
cadena recta normal en | normal a una interactivos
una superficie superficie.

Derivada
direccional




El gradiente.
Plano Tangente y
Recta Normal.

Valores
extremos: Puntos
criticos. Maximos

y minimos. Calcula los Interpreta los | | Guias de
Criterio de Ia extremos de una o

7 extremos de una i ejercicios
segunda funcion funcion ‘en una interactivos
derivada. superficie
Multiplicadores
de LaGrange.
Aplicaciones

8 Examen parcial Prueba escrita

UNIDAD 4

Logro de Aprendizaje
Usa la integral para calcular volimenes de solidos acotados entre superficies
Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de calcular el volumen de un sélido limitado por
superficies usando las propiedades de la integral

Semana Contenidos Actividades Indicadores de | Instrumentos de
N° logro evaluacion
Integrales
Dobles. Busca
m}%ﬁgges' informacion Define la integral * Sjglrgfcios de
9 iteradas ;obre las d°b|¢ y las interactivos
El Jacobiano, mtegrales_ dobles | propiedades
cambio de | Y las propiedades
variable
Aplicacion de las Aplica la integral .
integrales dobles: Resblfelve d doble para ¢ G.u'a.s. de
10 Areas y prtl)_ emas €| calcular el | Clereicios
volimenes. aplicacion de las volumen de un interactivos
integrales dobles 0
Centro de masa solido.
Integrales
Triples. Busca L , . e Guias de
Propiedades. informacion Dgfme la integral ejercicios
11 Integrales sobre las | Triple ~y —las interactivos
X integrales triples | propiedades
iteradas. :
y las propiedades
El Jacobiano.
Cambio de Aplica la integral
variables: Resuelve triple para e Guias de
12 C_qord_enadas pro_blemf':\s de calcular ol gjerciciqs
C|I|r]d_r|ca y _aphcamon d_e las volumen de un interactivos
esféricas. integrales triples

Aplicaciones

solido




UNIDAD 5

Logro de Aprendizaje
Expresa y evalla una integral de linea

Expresa y evallia una integral de superficie
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular la integral de linea y la integral de
superficie usando las propiedades aprendido en clase.

Semana Contenidos Actividades Indicadores de | Instrumentos de
N° logro evaluacion
Campos Define y
vectoriales Busca distingue un
bidimensional y | informacion campo vectorial « Guias de
tridimensional sobre los campos | bidimensional S
13 - . . ejercicios
La Divergencia y | vectoriales respecto a un Nteractivos
Rotacional. bidimensional y | campo
Integrales tridimensional tridimensional
curvilineas
Teorema
Resuelve la
fundamental dela | . . . .
. . integral de linea | Aplica la integral
integral de linea. usando el | de linea en | e Guias de
Teorema de S
14 Green en el plano teorema resolver ejercicios
L fundamental y/o | problemas de interactivos
Superficies L
aramétricas el teorema de | aplicacion.
P ' Green
Area de una
superficie Aplica la integral
Integrales de | Resuelve la | de superficie
superficies integral de | para calcular el | e Guias de
15 Superficie superficie usando | volumen del ejercicios
orientable la definicion y | fluido que interactivos
Integral de Flujo | propiedades atraviesa la
Teorema de la superficie.
divergencia.
16 Examen final e Prueba escrita
Examen .
17 : . e Prueba escrita
sustitutorio

VI. METODOLOGIA
La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacién profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propoésito fundamental
la formacién holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la acciéon. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccidon cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los

saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan



sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacion y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en
la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacién al
estado de emergencia sanitario, se impartira educacion remota no presencial haciendo
uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacién y comunicacion
(TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones teéricas y practicas
permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

e La plataforma de la UNAC, basado en moodle
MODALIDAD ASINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacién entre los estudiantes y el docente, sin interaccion

instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de:
e Correo electrénico, Whatsap

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE

Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacién de las herramientas matematicas en la investigacion
en Ingenieria y en matematicas La exposicion grupal de dicho trabajo permitir4
conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el

estudiante.



RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacién, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacién de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de la asignatura consiste
que el estudiante aprende todo referente a cémo resolver problemas en relacion a la
integral de tal forma pueda dar orientacion a sus compafieros que necesitan apoyo

académico respecto a la integral.



VII. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOQOS)

Se sugiere
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivos de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico ¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

VIII. SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacién diagnostica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso.
Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.
Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funciéon principal es recoger
informacién para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a
productos, como proyectos, andlisis de casos, portafolios, ensayos, recursos
audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar como
instrumentos de evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas
gréaficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se
aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de
evaluacion, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier
formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la

medicidn cuantitativa de los conocimientos.



CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacioén de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacién Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacion
1-7 Evz_:ll_uamon de précticas PC 0.95 Prueba objetiva
calificadas
8 Examen parcial El 0.20 Prueba objetiva
Evaluacién de practicas Prueba objetiva
9-15 calificadas PC 0.20
16 Examen final E2 0.25 Prueba objetiva
Participaciones en clase P 0.10 Exposicion
TOTAL 1.00

Férmula para la obtencion de la nota final:

Nota final=0.2+E1+0.2*E2+0.50«*PC+0.1+P

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao,
se tendr& a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria 'y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el
silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:

Edwards y Penney.(1994) Calculo con Geometria Analitica. Pearson
4ta.edicion México

Espinoza Ramos Eduardo(2004) Analisis Matematico Il, lll. Lima- Peru

Kaplan W.(1985) Calculo avanzado. Editorial Cesca 2da. Edicién. México.

Fernandez P. y Vasquez H.((2002)Calculo diferencial de varias variables.
Editorial Thomson Madrid-espafia.

Larson, Hostetler y Edwards(2006) Calculo. Editorial Mc Graw Hill. Octava
edicion. Madrid



Purcel Edwin (2012) Célculo. Pearson. México

Thomas/Finney.(1999) Célculo de varias variables. Pearson. 9na. Edicién.
México

Steiner E. ((2005) Matematicas para las ciencias aplicadas. Editorial Reverte.
Barcelona Espafia.

Stewart James. (2015) Calculo Multivariable Grupo Editorial Thompson.

Software libre Winplot , Geogebra, grhap.

Venero B. J. Armando. Andlisis Matematico. Lima-Peru

9.2. Fuentes Complementarias:

Demidovich. (2009) Problemas y ejercicios de Andlisis Matemético. Peru.

Howard ANTON, IRL BIVENS E STEPHEN DAVIS: (2011) Célculo, 102 Edicién,
Vol. 1y 2. United States

Stewart, J. (2006) Calculo: Conceptos y contextos. 32 Edicién, México: Thomson
editores.

Thomas y Finney. (1999) Calculo una variable. Editorial Person Educacion.
México

SITIOS DE CONSULTA EN LA WEB

La historia de MacTutor del archivo de las matematicas http://www-groups.dcs.st-

andrews.ac.uk/~history/

Historia de las matematicas

http://caminantes.metropoliglobal.com/web/matematicas/

Historia de Matematicos famosos http://www.mat.usach.cl/histmat/html/ia.html

Redemat.Recursos de Matematicas en Internet

http://www.recursosmatematicos.com/redemat.html

http://www.univie.ac.at/future.media/moe/galerie/int/int.html

e http://www.xtec.es/~jlagares/integral.esp/integral.htm

e www.thpmsonlearning.com.mx

X. NORMAS DEL CURSO
e Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento

educado en la red.

Por ejemplo:

- Recuerde lo humano — Buena educaciéon


http://www-groups.dcs.st-andrews.ac.uk/~history/
http://www-groups.dcs.st-andrews.ac.uk/~history/
http://caminantes.metropoliglobal.com/web/matematicas/
http://www.mat.usach.cl/histmat/html/ia.html
ttp://www.recursosmatematicos.com/redemat.html
ttp://www.recursosmatematicos.com/redemat.html
http://www.univie.ac.at/future.media/moe/galerie/int/int.html
http://www.xtec.es/~jlagares/integral.esp/integral.htm
http://www.thpmsonlearning.com.mx/

- Utilice buena redaccion y gramética para redactar tus correos. Evita
escribir con mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera
gritando.

- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus
compafieros.

- Evita el uso de emoticones.

Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.



